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Crises environnementales

en informatique, beaucoup de recherches déconnectées de ces problèmes



Une responsabilité de la recherche

« [L]a finalité spécifique [de la recherche], qui est de produire des connaissances au service de la 
société, lui confère la responsabilité particulière de s’interroger aussi sur les usages qui 
pourront être faits de ces connaissances (notamment leur transformation en innovations) et sur la 
manière dont ces derniers peuvent répondre aux problèmes que rencontre la société ou au contraire 
les pérenniser voire les aggraver. »
Comité d’éthique du CNRS (COMETS)

Labos 1point5, https://tinyurl.com/2bdy7h7d

« Il relève de la responsabilité individuelle et collective des scientifiques d’évaluer les impacts 
potentiels sur l’environnement de leurs propres travaux et de placer la limite entre des sujets à 
traiter et d’autres à laisser de côté en raison de leur impact négatif.»

https://comite-ethique.cnrs.fr/avis-du-comets-integrer-les-enjeux-environnementaux-a-la-conduite-de-la-recherche-une-responsabilite-ethique/
https://tinyurl.com/2bdy7h7d


Choix des thématiques

recherche autonome, qui pose ses propres questions ?

financements sur thématiques données, avec objectif comme croissance 
économique 

A. Petit, PDG du CNRS

«Investir aujourd'hui dans la recherche, c'est (...) aider la France et l'Europe à 
gagner les guerres et combats actuels, la lutte contre le changement climatique, 
une transition énergétique harmonieuse, la création d'emplois et de valeurs, le 
combat contre la radicalisation et les obscurantismes, une numérisation du monde 
au bénéfice du plus grand nombre.» Tribune Les échos 2019

B. Sportisse, PDG de l’Inria
« L’Inria doit accorder la priorité à son impact économique sur le tissu industriel français. » 
Assemblée nationale 2021

https://www.lesechos.fr/idees-debats/sciences-prospective/la-recherche-une-arme-pour-les-combats-du-futur-1150759
https://www.assemblee-nationale.fr/dyn/15/comptes-rendus/souvnum/l15souvnum2021044_compte-rendu


Thématiques Horizon Europe

Horizon Europe

https://research-and-innovation.ec.europa.eu/system/files/2022-06/rtd-2021-00013-02-00-fr-tra-01.pdf


France
ANR 2023

Thématiques projets



Questions peu traitées en informatique

● low-technicisation
● informatique résiliente
● impacts environnementaux négatifs du numérique
● …

alors que potentielles sources de bénéfices pour la société



Quid des recherches sur l’efficacité énergétique ?

effet rebond

source : Bol, D., Pirson, T., & Dekimpe, R. 
(2021). Moore's Law and ICT Innovation in the 
Anthropocene. In 2021 Design, Automation & 
Test in Europe Conference & Exhibition 
(DATE). IEEE.

=> sortir de l’optimisation



Applications à des problèmes environnementaux ?

«Tackling Climate Change with Machine Learning» (Rolnick et al., 2019)



Evaluations des applications dans (Rolnick et al., 2019)
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(Ligozat et al., 2021)



Biais des études d’impact (Rasoldier et al., 2022)

Périmètre

● pas de prise en compte du cycle de vie : (Ligozat et al., 2021) pour l'IA
● pas de prise en compte des effets indirects : 5G

Hypothèses

● comparaison à quel scénario de référence ?

Déconnexion de scénarios globaux

● bénéfices minimes + incertitudes mal gérées
● incompatibilité entre les mesures
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=> estimation des bénéfices difficile

https://hal.science/hal-03853135
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vies sauvées grâce aux 
mesures de santé

décès dus à l’empreinte carbone et 
aux dommages environnementaux

Conférence Comprendre et Agir -- 
Valérie d'Acremont

application tablette

changement climatique

santé -

+

+

Applications à la santé ?

https://youtu.be/oKcy_cY0QOw
https://youtu.be/oKcy_cY0QOw


Changer de thématique de recherche ?

Exemples

● vérification de systèmes temps-réel embarqués

→ analyse du potentiel des technologies "smart"

● langages de programmation et systèmes d'exploitation pour «petites» 
plates-formes

→ informatique frugale

● bioinformatique

→ transition bas carbone de la recherche
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Une thématique à part : l’empreinte de la recherche

Objectif :  Réduire l'empreinte des activités de recherche sur l'environnement, en 
considérant cette évolution comme une question de recherche

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/2634-4505/ac84a4
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/ac9b51


Empreinte carbone de la recherche

University of British Columbia, 
Canada (Wynes et al., 2019)

Certains changements de pratiques touchent au 
coeur des recherches  (Berné et al., 2022)

⇒ questionne sur coeur de métier

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/ac9b51


Bilan GES des laboratoires : l’outil GES 1point5



Transition bas carbone des laboratoires 



Le personnel de la recherche est-il prêt à changer ?

Enquête Labos1point5 2020
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On s’arrête et on réfléchit ? ou Comment cheminer ?

● se former
○ individuellement et collectivement

● sortir de son champ disciplinaire
○ Groupe de travail Politiques environnementales du numérique du GDR Internet, IA et Société

● accepter que ce soit long…
● et le manque de compétence 

○ espaces pour s’exprimer



Quelle recherche scientifique dans l’anthropocène ?

« Est-ce que les résultats de nos recherches participent à la construction d’un 
monde qui correspond à nos valeurs ? »
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Questions posées : 
● Pourquoi travaillez-vous dans la recherche scientifique ?
● Sommes-nous responsables des usages possibles de 

nos découvertes scientifiques ?
● La recherche devrait-elle se déconnecter de la société 

pour avancer ?
● Quelles sont les valeurs et les attachements avec 

lesquels vous travaillez ?

En savoir plus : 
https://sens-gra.gitlabpages.inria.fr/atelier-impacts-recherche/

Et notre fonctionnement : suractivité, perte de collectif…

https://sens-gra.gitlabpages.inria.fr/atelier-impacts-recherche/


Parmi les recommandations du COMETS au personnel de 
recherche
1. Reconnaître que la prise en compte de l’environnement fait partie 

intégrante de l’éthique de la recherche
● penser notre activité au regard des enjeux environnementaux : empreinte des pratiques 

de recherche + impact environnemental négatif ou positif des sujets de recherche et 
méthodes

2. Multiplier les espaces de discussion pour débattre des enjeux et contours 
de cette responsabilité

● au niveau des laboratoires, communautés scientifiques, académies…
3. Outiller le débat d’un cadre méthodologique

● mise en balance de l’ensemble des impacts négatifs et positifs d’une recherche



S’emparer du sujet 10 simple rules to make your research more 
sustainable
https://doi.org/10.1371/journal.pcbi.1008148

1. Cherry-picking is allowed
2. Be informed
3. Prefer train over plane
4. Take advantage of remote participation
5. Work collectively and reproducibly
6. Encourage bottom-up sustainable 

initiatives
7. Evaluate the impact of your research 

practices
8. Ask sustainability research questions
9. Transfer ecofriendly gestures from 

home to the lab
10. Raise awareness (Ligozat et al, 2020)

https://doi.org/10.1371/journal.pcbi.1008148


Liens utiles

● Réfléchir à notre coeur de métier, le 
fonctionnement de la recherche 

→ Labos 1point5

● Interroger nos thématiques de recherche

→ atelier SEnS

● Se demander à quel type de société nous 
contribuons 

→ atecopol, ecopolien et autres, 
conférences de Julian Carrey
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https://labos1point5.org/
https://sens-gra.gitlabpages.inria.fr/atelier-impacts-recherche
https://atecopol.hypotheses.org
https://ecopolien.hypotheses.org
https://youtu.be/KyQHGx5AunQ

