


 
 
 

IDEEV 
Est-ce que le bottom-up  

peut devenir top ? 
 

IDEEV = Institut Diversité et Evolution du Vivant 



-  Pourquoi la diversité et l’évolution ? 
-  Historique - contexte national - contexte local 
-  Au moment du Plan Campus 
-  Le projet scientifique et l’enseignement 
-  Au moment des Investissements d’Avenir – Proposition LabEx 
-  L’IDEEV dans Paris-Saclay – Restructuration de la Biologie 
-  Vie de la Fédération 
-  L’opération immobilière 
-  et après… 

Plan 
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Nothing in Biology Makes Sense  
Except in the Light of Evolution 

Théosodius Dobzhansky 

Thème transversal à toute la biologie   

Diversité et Evolution 

Pourquoi la diversité et l’évolution ? 



Pourquoi la diversité et l’évolution ? 

Thème qui n’est pas purement académique 

Fondamental Appliqué 

-  Santé 
-  Evolution des résistances 
  (des bactéries aux antibiotiques) 
-  Evolution des populations 
-  Epidémiologie 

-  Agronomie 
-  Amélioration de la qualité et des 
  quantités - Domestication 

-  Environnement 
-  Biodiversité et Ecosystèmes 

-  Questions sociétales 
-  Impact des changements globaux 
-  Diffusion des transgènes… 

-  Spéciation 
-  Mise en place de barrières  
  aux flux de gènes  

-  Evolution des génomes 
-  Plasticité structurale et fonctionnelle 

-  Métagénomique 
-  Exploration des organismes 
  non cultivables 

-  Evo-Devo 
-  Emergence d’innovation 
  phénotypique 

-  Modélisation – simulation 
-  dynamique des génomes, 
  des populations, des écosystèmes… 



Diversité spécifique 

Biodiversité : 1985 Walter Rosen 

A la mode depuis 1992 - Rio de Janeiro 
Conférence des Nations Unies pour l’environnement et le 
développement 

Pourquoi la diversité et l’évolution ? 

Diversité Ecologique 
(Ecosystèmes) 

Diversité Génomique 
(Génomes – régulation expression) 
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En amont du plan Campus  
et des Investissements d’Avenir 

Historique 



-  Réflexion commencée en 2006 
 

Historique 



Le contexte national 

-  Institut des Sciences de l’évolution de Montpellier 
-  Centre d’Ecologie Fonctionnelle et Evolutive de Montpellier 
-  Laboratoire Evolution et Diversité Biologique de Toulouse 
-  Laboratoire de Biométrie et Biologie Evolutive de Lyon I 
-  Lille, Chizé, Grenoble, Roscoff, Poitiers 
 
-  Paris Intra-muros: MNHN  
  + équipes ENS, P6, P7, AgroParisTech 

Pas de structuration locale (région parisienne) 

Instituts, laboratoires, équipes  
traitant de l’évolution et de la Biodiversité 



-  Réflexion commencée en 2006 
-  Début de structuration autour des thèmes  

 de l’Evolution et de la Biodiversité 
- Séminaires « Midipile » (depuis les années 90) 
-  Unités et équipes 

 ESE, GVM, LEGS, IGM, IBP, ISV, CGM, INAF, CNPS 
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- Séminaires « Midipile » (depuis les années 90) 
-  Unités et équipes 
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-  Mise en place d’un colloque annuel : EvoSud 
-  Site Internet (EvoSud) 

-  Les unités et équipes 
-  Les axes de recherches 
-  Les enseignements 
-  Les séminaires, colloques, conférences… 

Historique 



Interactions existantes 



38 - 40 au cours des 10 dernières années 

Interactions existantes 



3ème journées EvoSud 
26 – 27 mars 2009 

IFR 115 – IFR 87 – GDR 1928 

Interactions existantes 



Interactions existantes 
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Origine du projet 
Université Paris-Sud 
Faculté des Sciences  

CNRS  
Campus de Gif/Yvette 

Institut de Biochimie et Biophysique 
Moléculaire et Cellulaire  

Laboratoire d’Enzymologie et de Biologie 
Structurale  
Virologie Moléculaire et Structurale  

Institut de Génétique et de Microbiologie Centre de Génétique Moléculaire  

Institut de Biologie des Plantes Institut des Sciences du Végétal   

Ecologie, Systématique, Evolution (ESE)   

Génétique végétale du Moulon (GVM)  
Evolution, Génomes et Spéciation (LEGS)  

Centre de Neurosciences Paris-Sud Institut Alfred Fessard  

Historique 



Le contexte local 

ORSAY + CNRS Pôle principal 

Diversité des approches 
 moléculaires, cellulaires, physiologique, comportement,  
 populationnelles, comparatives, théoriques... 

 
Diversité des modèles biologiques  

 la majeure partie des grands groupes du vivant 
 Archées, Eubactéries, Plantes, Champignons, Métazoaires…Virus… 

 
Diversité des niveaux d'intégration 

 Génomes, individus, populations, écosystèmes  

Potentiel présent sur le Grand Campus 

Recherche et enseignement 



La biodiversité, 
 l’écologie et l’évolution 
 sur le grand Campus  

Orsay-Gif 

-  Evolution structurelle et fonctionnelle de génomes 
-  Comportement 
-  Evo-Devo (animal et végétal) 
-  Morphologie 
-  Physiologie 
-  Ecophysiologie Végétale 
-  Réseaux de gènes 
-  Dynamique des populations et des écosystèmes 
-  Spéciation et Génétique de la spéciation 
-  Acquisition de nouvelles fonctions 
-  Génétique de l’adaptation 
-  Biodiversité 
-  OGM – Flux de transgènes 
-  Relations hôtes-parasites 
-  Macro et micro évolution 
-  Caractères complexes 
-  Relations génotype – phénotype 
-  Les symbioses 
-  La domestication 
-  Phylogénies (gènes vs espèces…) 
-  Approches métagénomiques 
-  Régulation de l’expression des gènes…… 

Le contexte local 



Les unités fondatrices 

Les unités et équipes 

IGM 

N&D (IAF) 
Les équipes associées 

BEI 



Effectifs 

	  	   Cherch.	   EC	   Doct	   PostDoc	   ITA	   ITA	   BIATOS	   BIATOS	   Total	   Total	  

	  	   Titul.	   Titul.	   Contrac	   Contrac	   Titul.	   Contrac	   BIATOS	   Contrac	   Titul.	   Contrac.	  

LEGS	   12	   9	   11	   0	   16	   0	   0	   0	   37	   11	  

DEEIT	   8	   1	   9	   2	   3	   3	   0	   0	   12	   14	  

GVM	   13	   9	   13	   8	   32	   5	   0	   0	   54	   26	  

ESE	   16	   31	   32	   13	   12	   0	   14	   2	   73	   47	  

Total	   49	   50	   65	   23	   63	   8	   14	   2	   176	   98	   274	  

Uniquement les unités fondatrices 

Totalité unités fondatrices + équipes associées 

Environ 350 personnes – 20 équipes 



10 novembre 2008 



L’IDEV 
Institut Diversité et Evolution du Vivant 

Fédération de Recherche n°3284 

1er janvier 2010 



Création de l'IDEV 
-  1er janvier 2010 
 
-  Fédération de Recherche n°3284 
 
-  Directeur :   Pierre CAPY 
-  Directeurs adjoints :  Jean-François SILVAIN 

Paul LEADLEY 
Dominique de VIENNE 
 

De l'IDEV… 
Institut Diversité et Evolution du Vivant 

… à l'IDEEV Institut Diversité, Ecologie et Evolution du Vivant 

De l’IDEV ….. À l’IDEEV 
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Institut Diversité, Ecologie et Evolution du Vivant 
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Echelles 

Approche multi-échelles et multi-modèles 

Génome 

Organisme 

Ecosystème 

Population / Espèce 



Modèles 

Approche multi-échelles et multi-modèles 

Archaea, Fungi, Microorganismes eucaryotes, Plantae, Metazoa, Bacteria 



Diversité / Adaptation / Evolution 
Environnement / Changement global  

Echelles 
de temps 
 
-  Court 
-  Long 

Espèces 
 
-  Organismes modèles  
  (Drosophila, Arabidopsis, 
   Saccharomyces, …) 
-  Espèces invasives 
-  Espèces sauvages 
-  Espèces d’intérêt agro-économique 

Niveaux d’intégration 
 
-  Génomes 
-  Organismes (physiologie) 
-  Populations 
-  Espèces 
-  Ecosystèmes 

Unités évolutives 
et réseaux 
 
- Fonctionnement 
- Robustesse / Résilience 
- Plasticité 
- Stochasticité 

Axes de recherche 
 
-  Axe 1 : Effets du hasard, des contraintes et de la sélection sur l’évolution à long terme  
-  Axe 2 : Mécanismes de l’adaptation rapide 
-  Axe 3 : Impact du changement global sur les écosystèmes et la biodiversité 
-  Axe 4 : Etude des réseaux biologiques multi-échelles 

Objectif à long terme 
 
De la dynamique de la biodiversité vers une biologie prédictive 
 
-  Modélisation et évolution des systèmes biologiques : des génomes aux écosystèmes 
-  Gestion et amélioration des espèces d’intérêt agro-économique 
-  Changement global, biodiversité et fonctionnement des écosystèmes Global change 

Projet 



-  Vers des approches expérimentales et  
   des modèles quantitatifs unifiés 
-  Diversité génétique et fonctionnement des écosystèmes 
-  Espèces invasives et services écosystémiques 
-  Evolution rapide des espèces et  
   fonctionnement des écosystèmes 

Axe 3 
Impact du changement global sur les écosystèmes et la biodiversité 

Des populations aux écosystèmes 

- Evolution des génome  
-  Génomique de la spéciation 
-  Origine des innovations phénotypiques 

Axe 1 
Effets du hasard, des contraintes et de la 

sélection sur l’évolution à long terme   
Des génomes aux populations 

 
 

-  Espèces invasives et émergence de pestes  
  et pathogènes 
-  Emergence du biome urbains 
-  Evolution du climat et pratiques agricoles 

Axe 2 
Mécanismes de l’adaptation rapide 

Des populations aux espèces 

Axe 4 
Etude des réseaux biologiques multi-échelles 

Des génomes aux écosystèmes 

-  Réseaux 
-  Echelles 
-  Stochasticité 
-  Transition d’échelles 
-  Modèles expérimentaux 



Licence Sciences Technologie Santé : Mention de Biologie 
 
 UE communes à l'ensemble des 6 parcours de Biologie  
       - Cycles biologiques chez les animaux et les végétaux (Biol101) 

- Diversité du Vivant et Evolution (Biol102) 
- Approche génétique et écologique du monde vivant (Biol103) 
-  Sciences de l'environnement et écologie (Biol261) 
 

UE spécifiques aux parcours Biologie des Organismes aux Ecosystèmes  
ou à celui de Biologie Intégrative 
- Gènes, mutants et mutations (Biol154) 
- Introduction à l'analyse génétique (Biol202) 
- Biologie du développement animal et végétal (Biol203) 
- Evolution et diversité des Métazoaires (Biol308) 
- Génétique des Populations et Quantitative (Biol312) 
- Botanique systématique (Biol322) 
- Evolution des métazoaires (Biol307) 
-  Biologie animale (Biol301) 
-  Botanique appliquée aux milieux naturels (Biol321)  

Formation L'IDEEV 
Institut Diversité, Ecologie et Evolution du Vivant 



Master Sciences Technologie Santé 
 
Une mention et une spécialité font explicitement référence à l'Evolution: 
-  Génomes, Cellules, Développement, Evolution  
-  Ecologie, Biodiversité, Evolution (Spécialité de la mention Environnement) 

- Biologie et Génétique Evolutives (P. Capy) 
-  Ecologie Evolutive (J. Lecomte) 
-  Génétique Evolutive (B. Albert) 
-  Génétique multifactorielle (D. de Vienne) 
-  Déterminisme Variabilité des Caractères Complexes (C. Dillmann/D. de Vienne) 
- Plasticité des Génomes (P. Capy) 
-  Evolution en questions (P. Capy, D. de Vienne, O. Lespinet) 
-  Les grands défis de l'Environnement (R. Paugam) 
-  Biodiversité et Fonctionnement des Ecosystèmes (F. Hulot) 
-  Biologie et Ecologie des Milieux Aquatiques (L. Barthes) 
-  Modélisation du fonctionnement des Ecosystèmes (E. Dufrêne et P. Leadley)… 
 

Plusieurs de ces UE sont ouvertes aux doctorants des Ecoles Doctorales.  

Formation L'IDEEV 
Institut Diversité, Ecologie et Evolution du Vivant 



Formation 

Ecoles Doctorales de rattachement 
 
ED 426 : Gènes, Génomes, Cellules, Univ. Paris-Sud 
Dir : P. CAPY – LEGS 
 
ED 145 : Sciences du Végétal, Univ. Paris-Sud  
Dir. J. SHYKOFF – ESE 
 
ED 249 : ABIES – AgroParisTech 
Dir. C. KAO – AgroParisTech 
 
ED 392 : Diversité du Vivant 
Dir. H. Le Guyader – Université Paris 6 

L'IDEEV 
Institut Diversité, Ecologie et Evolution du Vivant 
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Biologie-Santé 

PCEE 

SIVAAE 

Figure 5: Paris-Saclay LABEX projects at the interface between the thematic axes of the campus ; Biologie-Santé, SIVAAE & PCEE 
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Diversity, Adaptation and 
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Structure and Functioning at the 
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Proposition de LabEx - 2010 

BASC 



Proposition de LabEx - 2011 



Proposition de LabEx - 2011 
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Sciences du Vivant 
 
-  Trois Schools 
-  1 département 
-  7 Ecoles Doctorales 

Structuration de la biologie 



Origine du projet 
Université Paris-Sud 
Faculté des Sciences  

CNRS  
Campus de Gif/Yvette 

Institut de Biochimie et Biophysique 
Moléculaire et Cellulaire  

Laboratoire d’Enzymologie et de Biologie 
Structurale  
Virologie Moléculaire et Structurale  

Institut de Génétique et de Microbiologie Centre de Génétique Moléculaire  

Institut de Biologie des Plantes Institut des Sciences du Végétal   

Ecologie, Systématique, Evolution (ESE)   

Génétique végétale du Moulon (GVM)  
Evolution, Génomes et Spéciation (LEGS)  

Centre de Neurosciences Paris-Sud Institut Alfred Fessard  

Structuration de la biologie 

NeuroPsy 

IPS2 

IDEEV 

I2BC 



3 UMR 
 
-   L’Institut de Biologie Intégrative de la Cellule (I2BC) 
-  L’Institut de Sciences des Plantes de Paris-Saclay (IPS2) 
-  L’Institut de Neurosciences de Paris-Saclay (NeuroPsy) 
 
1 Fédération de Recherche 
 
-  L’institut Diversité Ecologie et Evolution du Vivant (IDEEV) 
 

Structuration de la biologie 



Département des sciences de la vie 

School « BASE » 
 

Biodiversité, 
Agriculture et 
alimentation, 

Société, 
Environnement 

School « BMP » 
 

Biologie, 
Médecine, 
Pharmacie 

 

 
School « SSMH » 

 
Sciences du sport  

et du mouvement humain 
 
 

Groupe de travail « Life sciences » 

Participants : Jane Lecomte, Pierre Capy 

Structuration de la biologie 



Master Sciences Technologie Santé 
 
 
Forte implication dans la mise en place de la future offre de formation 
proposée dans les Schools 
 
 

-  BMP : Biologie, Médecine, Pharmacie 
-  Mention: Biologie-Santé : Finalité Gen2Ev 

 
-  BASE : Biodiversité, Agriculture et  Alimentation, 

  Société, Environnement 
-  Biologie Intégrative Physiologie (BIP) 
-  Ecologie (BEE) 
 

 
 

Formation 
2015-2019 



Formation 

SDSV 

SDV 

ABIES 

Innovation thérapeutique 

Cancéro 

BioSign 

Santé Publique 

Création d’un 
 Espace Doctoral  

commun 

Les Ecoles doctorales de biologie 
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Vie de la Fédération 

Budget : entre 60 et 100 k€ 

-  Projets collaboratifs y compris des projets à risque (amont ANR, Europe…) 
-  Diffusion des connaissances : écoles, expositions, petits films…. 
-  Aide aux doctorants (Participation à des conférences, prêts ordinateurs portables…) 
-  Aide workshop (Entomophagie…), conférences (Petit Pois Déridé, Midipiles…) 
-  Formations (Ecole de Terrain en Afrique – Gabon, Cameroun…) 



Vie de la Fédération 

Petits films sur l’évolution 



Formation 
2015-2019 



Vie de la Fédération 
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Vie de la Fédération 



Vie de la Fédération 
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Regroupements 



Un institut sans murs… dans un premier temps 

Regroupements 



Regroupements 

Un institut sans murs… vers une unité de lieu et de structure ? 



Opération immobilière  



Opération immobilière  

-  Localisation centrée sur l'actuelle Ferme du Moulon 
-  La compacité des bâtiments neufs/anciens  
- La proximité des installations 

Serres, Jardin expérimental de 1/2 hectare, Rucher de 20 ruches, Parking 
-  Le jardin expérimental 

-  Pépinière : croissance d'arbres pour l'étude de l'assimilation de l'azote et de la phénologie  
- Culture de plantes en plein champ avec conditions contrôlés (chauffage, CO2) 
- Mésocosmes aquatiques-mares artificielles  
- Tunnels chauffés pour la culture en plein champ 

-  Au moins 25 hectares de terrains expérimentaux à proximité 
- Un accès facile aux terrains expérimentaux (à pied, à vélo et/ou en voiture) 
-  S'il doit y avoir des logements proches (plutôt étudiants)   

-  Réservation de quelques chambres d'accueils pour les visiteurs   
- Une hauteur limitée 

-  Une sécurisation du périmètre 
-  La parcelle accueillant l'IDEEV ne pourra pas être traversée par une voie piétonnière publique 

-  Une continuité avec le grand campus universitaire 
 

Les points importants de l'opération immobilière 
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-  Opération suivie par la mission Campus 
-  Jean-Michel Lourtioz, Catherine Barrié et Pierre-Alexandre Charrat  

-  en relation avec l’EPPS 
-  Jean-Jacques Obriot, Magali Grandières et Lucie Paquet 

-  Référant 
-  Jean-Michel Rossignol 

-  Sous forme de PPP 

-  Pour le prochain contrat 
-  Renouvellement de la Fédération de Recherche 2015-2019 
-  Bâtiment sur la plateau du Moulon à l’horizon 2020-2021 
-  les trois unités restent indépendantes sur le plan administratif, mais 

mutualiseront, plusieurs espaces et équipements 
-  Réflexion sur l’opportunité d’une fusion des unités pour le contrat 

suivant (2020-2024). 

Actuellement et la suite… 



Relations avec les  
LabEx et Lidex 

Institut de Biologie Intégrative 
de la Cellule – I2BC 

NeuroSaclay 
Institut Neurosciences 

Saclay Plant Science (Labex) 
IPS2 – UMR Biologie Végétale 

Biodiversity, Agroecosystem, 
Society, Climate – BASC (Labex) 

DIPEE de l’INEE 
 
(Dispositif de Partenariat 
en Ecologie et 
 Environnement) 



CHERCHEURS OU CHEFS DE PROJETS ? 

CHERCHEURS ET CHEFS DE PROJETS ? 




