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Avant de commencer

Le contexte:

Vous avez une idée de fouille d'archive

Le faire a la main (et a I'ceil nu) prend un temps considérable
Le faire d'une facon automatique est la solution mais:

- L'archive que vous voulez regarder change en permanence
(nouveau eléments, nouvelle version d'analyse, nouveau
parametres)

- Il existe plusieurs archives (observatoires) pour la méme
chose

- Votre fouille nécessite une recherche séquentielle de
plusieurs archives distinctes

- Vous voulez comparer observation et modele

=> L'Observatoire Virtuel est votre solution
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CADRE
Mise en place de I’Observatoire Virtuel pour la Planétologie

IPDA: International Planetary Data Alliance
Europlanet IDIS: Europe

La mise en place avance a grands pas
sur les modeles de 'IVOA, du PDS et de PSA.

En cours:
formats, acces, structures, dictionnaires, modeles de données

Mais encore beaucoup a faire
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Plan
o 1 Astéroides

o Présentation du cas scientifique
o Le workflow, étape par étape
© Déemo / exercice

o 2. 51 Peg

o Présentation du cas scientifique
o Le workflow, etape par étape
© Démo / exercice
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First Byurakan Survey (FBS)

= 1965 - 1980 Observatoire de Byurakan (Armeénie)

= 1m télescope Schmidt + objectif prisme

= Couverture du ciel: DEC>-15°
toutes RA (sauf Voie Lactée)

= Total: 17 000 deg?

= 2180 plaques; 1133 champs

= Champs: 4° x 4°
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e A l'origine, études des galaxies (Seyfert, AGN, ..)
e 20 000 000 objets (spectrés)

e Magnitude limite: 17.5 (V)

e Domaine spectrale: 3400 - 6900 A

e Résolution 50 A

e Digitalisé depuis 2005 (DFBS)

e En format VO depuis 2006 (Collaboration IMCCE,
OBSPM, IPSL, Université d’Erevan)

e Une dizaine d’articles depuis 2005, 1 livre dédié

2 "worflows’ VO, Astéroides et etoiles carbonées



Astéroides dans le DFBS

» Extraction de données pour |‘etude d’objets du
Systeme Solaire

= Dans |le cadre de |'Observatoire Virtuel

= \/alorisation scientifique des archives

» Proprietes Dynamiques (important pour NEOs)

» Proprietés Physiques (colorimétrie, albédos, proprietes
de surface)

» Classes et familles dynamiques
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Exemple de plaque du DFBS, 4° x 4°
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Eurykleia Mag 10.6 fbs0070eve LOC 014132+161034 Xpix 2757.4 Ypix 7063.5
EXATODS + SKYBOT + DFBS + Sky view = VO Workflow
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Alain Sarkissian (LATMOS, France), Areg Mickaelian (Byurakan, Armenia) ,
Jerome Berthier (IMCCE, France), Frederic Vachier (IMCCE, France)

EXATODS (simplifi¢)

http://aladin.u-strasbg.fr/aladin.gml
Logiciel graphique VO, Aladin (via SAMP ou PLASTIC)

http://byurakan.phys.uniromal .it/index.php?page=platelist
Base DFBS : coordonnées des plaques, date et heure d'observation

http://vo.imcce.fr/webservices/skybot/skybot query.php?-ep=1965-11-18T02:00:00&-ra=23.5&-
dec=130&-bd=4.0&-loc=123 &-mime=text&-from=D'Alembert

Base Astéroides en fonction de la date d'Observation et du champ. EXATODS trouve un astéroide
brillant dans la plaque, il va extraire cette partie du DFBS centrée sur l'astéroide.

http://skyview.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/images?Survey=digitized+sky
+survey&position=45.4251234,7.068468756771 &Return=GIF
Base de champ d'étoiles, permettra de différencier l'astéroide des autres objets

http://esavo.esa.int/vospec/ . Analyse spectrale (via SAMP ou PLASTIC)

Reépéter sur 2100 plaques du DFBS et + 400 000 astéroides
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Dione Mag 12.8 fbs0216eve LOC 100142+270944 Xpix 4482.2 Ypix 4945.8 Bettina Mag 11.8 fbs1350eve LOC 030406+233455 Xpix 1290.5 Ypix 5758.1 Eunike Mag 12.2 fbs0663eve LOC 100549+080030 Xpix 2477.1 Ypix 7761.3 Gerda Mag 13.2 fbs0975eve LOC 135957+051223 Xpix 5473.4 Ypix 575.89

Irene Mag 11.6 fbs0353eve LOC 093415+095006 Xpix 6542.4 Ypix 2241.1 Irene Mag 12.1 fbs0831tim LOC 031328+385332 Xpix 8052 Ypix 4490.1

magnitude < 13.5
200 spectres d’astéroides exploitables, 30 satures ou €toile en fond

Analyse spectrale en cours, collaboration LATMOS/BAO/IMCCE

Identification des astéroides carbonés
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2.51 Peg

Introduction du cas scientifique

Objectif: Trouver les signatures d'exoplanétes dans les archives existantes. Le spectre
d'une étoile accompagnée d'une exoplanete se décale en longueur d'onde d'une
quantité tres faible, periodique, mais détectable par les instruments

Outils: Elodie (Sophie), Simbad (via Elodie ou via Aladin), exoplanet encyclopaedia,

VAMDC (base de données atomiques et moléculaires), analyse spectral (Splat,
VOSpec, etc...).

Construire la procédure dans un format maison et tester les éléments

A faire chez vous : le faire sous forme d'un WORKFLOW en format VO
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Historique

Détection des exoplanétes par la méthode des vélocité radiales (décalage spectral
Doppler) sur 100 000 raies spectrales de 51 Peg (Mayor & Queloz),

On se propose de chercher dans les archives les plus évidentes, celle avec laquelle
on a découvert 51 Peg

http://atlas.obs-hp.fr/elodie/E.cgi?
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The Elodie Workflow: Absorption Stellar Lines in the Elodie Spectra
Doppler shifts in spectral lines due to exoplanet around the star
18 000 spectra available on-line of 30 000 existing

Local WOI'kﬂOW External (Interoperable)

Define parameters
1- For spectral analysis < Menu

2- For external queries
3_ For Outputs \ ...' .................................... -‘..

%Interoperability —> Web Services

(@]
Tools ?% 1- The Elodie Archive
e it & et 5 2- VAMDOC line list (or other) |
- Euildting line @rsss seation : o 3- Spect{fal model of stars (to be implemented)
: . 8 «— 4 Atomic and molecular databases
2- Cyclic procedure on «— :Spectral Analysis: <
spectral shift i3
3- Calculation of residual Doppler(%l@%f\A g
£
1- Doppler shift oscillation / Outputs s
2- Best standard deviation of residuals e
Oscillation due to the exoplane Web Service Tellodie (bdap.ipsl.fr/tellodie/)
3- Period and other parameters ? 1- H,O total column
4- Other parameters. atmospheric H20 . 2- Daily, weekly and Monthly means of
Stellar composition... Service g H,0 total columns

3- Residual spectra
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Le workflow étape par étape

o 1. Sélection de I'etoile: 51 Peg

o 2. Recherche des spectres dans Elodie
http://atlas.obs-hp.fr/elodie/

Elodie: Base de donnees spectrales a haute
résolution

Plus de 17 000 spectres en ligne
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The ELODIE archive

An oncline database
of hgh-resolution stellar spectra
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o En deux parties,

a- Demandez le catalogue... des spectres de 51 Peg

o http://atlas.obs-hp.fr/elodie/fE.cgi?c=0&0=51peg&a=t

Réponse: !! The name <tt>51 Peg</it> is not found in ELODIE archive

o http://atlas.obs-hp.fr/elodie/fE.cgi?c=0&o=HD217014&a=t

HD217014 J225726.9+204603 elodie:19940914/0022 65 OBTH
HD217014 J225726.9+204603 elodie:19940916/0017 68 OBTH
HD217014 J225726.9+204603 elodie:19941027/0008 54 OBTH
HD217014 J225726.9+204603 elodie:19941029/0009 161 OBTH
HD217014 J225726.9+204603 elodie:19950110/0007 127 OBTH
HD217014 J225726.9+204603 elodie:19950111/0008 107 OBTH
HD217014 J225726.9+204603 elodie:19950112/0007 74 OBTH
HD217014 J225726.9+204603 elodie:19950121/0010 94 OBTH

b- Charger dans votre ordi chaque spectre individuellement

"http://atlas.obs-hp.fr/elodie/E.cgi?c=i&z=vs&o=elodie:19950110/0007"

b-bis- wget "http://atlas.obs-hp.fr/elodie/E.cgi?&c=i&o=elodie:
19960502/0041&a=mime:application/x-fits" -O 19960502 0041 fits
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3. Télécharger en local tous les spectres d'Elodie sur 51 Peg
Ici 51 Peg, Elodie a OHP, 1 Nov 1995

itrumental

51 Peg, 1995 11 01
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Intensity (counts)
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| | | | | |
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o 4. Veérification des propriétés de l'exoplanete sur
"Exoplanet encyclopaedia" (période, type d'étoile,
etc...) et avec Simbad (name resolver)
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Proprictés de 51Peg
d'apres le Exoplanet
Encyclopaedia, http://
exoplanet.eu/

Disponible en format VO

The Extrasolar Planets Encyclopaedia

Establshed since February 1995
[ B Jomi - L] |
Interactive Extra-solar Planets Catalog

Home Interactive Catalog = Bibliography = Rescarch | Mectings  Other Sites

Maintained by © 2006 Jean Schneider (CNRS-LUTH, Pans Observatory)

Technical support :© Cyril Dedieu For the use of ths catalog README first,

1.a. Candidates d d by radial velocity ( update : 18 May 2006 )
([ =< Back to the Index Catslog ) ([ Data Catalog ) ([ Histograms ) [ Correlation Diagrama ) ([ Planet Table

( sorted by increasing period of the closest planct ) Statistics ;;;::T;“‘j‘” 180 planets / ;‘:;‘;“:’;’S'fm
Planot Data  (EJEAERSEN - MERVORR ) |

PLANET Misinl PERIOD | SEM-MAJ AXIS | ECC, INCL, | STATUS | DISCOV, | UPDATE

Map)-SIALS | (dmm)-slafs | own-stals (dea)-3l315 | @ o) |
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o 5. Infos sur les raies-bandes spectrales
atomiques et moléculaires sur

http://www.vamdc.eu/

VAMDC

Database and Utilities
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Intensité relative (Nombre de coup)

Selection de la raie spectrale
Le workflow le fera pour 100 000 raies

40X’|031—I L L B B B I A L B B L A L B B I A '
e
hY‘" NNVM e Y W«*‘\m ety
30
20+
|Raie spectral? de référence|

10+ F199511060011 VR:-21.

oLl o« v v 1t v v T T T RN N I T N T R N T N N TR N !

6000 6020 6040 6060 6080

Longueur d'onde (0.1 nm)
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{Spectre - Continuum yContinuum

6. Analyse spectrale pour tous les spectres a 6042 A
avec votools: Splat, VoSpec, etc...

10: vvvvv T T TTTTTTTTT T T rrt T™rr T rr-r ' T

F199501110008 BERV: -24.664 km/s

Longueur d'onde (0.1 nm)
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(Spectre - Continuum)/Continuum

Fiaues 34

(Spectre - Continuum)/Continuum

(Specire - Continuum)/Continuum

-50x10”"

Longueur 'onde (0.1 nm)

“0-
| [Centre Gaussienne: 6041.84794]

| F199511050020 BERV: -20. 932kmls:

T S N | PO PR N PR P
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(Specire - Continuum)/Continuum
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{Spectre - Continuum ’Continuum

/. Fit de 6042 A par une simple Gaussienne simple:

=> Deécalage spectrale (pas que...)

107

-10 -

20+

30 -

40 -

YT rTTTTTYTTYTTTYTTT TTTTTTTTYTTTTTT T TrrTrn

Centre Gaussienne: 6041 9256A F199501110008 BERV: -24.664 km/s

50%10" ks

60410

oooooooooooooo | SRS SN SN SV WV GV W G A WA A A ATV WA GGG O

60412 6041 4 60416 60418 6042.0 60422
Longueur d'onde (0.1 nm)

Pour tous les spectres
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/. Verification des périodicites
- Si I'exoplanete est connue: periode, AV vs temps
- Sinon: AV vs temps et recherche de périodicite
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Resultat pour 51 Peg
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A vous...
Mercli
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